Activité gravitation Seconde

[11. La Gravitation
Activer le Powerpoint sur la gravitation dans lescdments en consultation de la classe.

1. Exemple avec la sonde Voyager
En mars 1979, la sonde spatiale américaine Voyaagsa au voisinage immédiat de Jupiter.
Diapo 2 : le document représente les différentes positimesipées par la sonde.

1.1 Préciser le référentiel dans lequel a été tracéajiectoire de Voyager.

1.2 Entre quelles dates le mouvement de la sonde esttiligne et uniforme ?

1.3 Que peut-on dire de la trajectoire entre — 20H 20H ?

1.4 Par analogie avec le TP, que peut-on en déduinge?Qle joue la planete et quel corps joue le délda
bille ?

1.5 Quel type de force exerce Jupiter sur Voyager ?

1.6 La courbure de la trajectoire augmente au procignage de Jupiter : que peut-on en déduire quant a
l'intensité de la force ?

1.7 Que se passerait-il si la vitesse de Voyager t’pta assez grande pour s’extraire de I'attraction
gravitationnelle de Jupiter ?

2. Expression delaforce gravitationnelle
Diapo 3: Les deux forces représentées sont les forces gtiavihelles exercées : par la planéte sur le

satellite F, . d’une part et par le satellite sur la planékg,, d’autre part.

2.1 De quelle couleur est chacune de ces deux forces ?
2.2. Ces deux forces ont-elles méme direction ?

2.3. Ces deux forces ont-elles méme sens ?

2.4. Ces deux forces ont-elles méme intensité ?

Diapos4, 5, 6, 7, 8, 9: On s’intéresse maintenant plus précisément a hisité de cette force.
2.5. De quelle maniere varie-t-elle lorsqu’on changmésse de la planéte ?
2.6. Méme question lorsqu’on change la masse du gatelli
2.7. De quelle maniere varie-t-elle lorsqu’on changdisdance entre le centre de la planéte et le €elotr
satellite (distance notée D) ?
2.8. A partir des réponses données, en déduire I'egionresle I'intensité de la force gravitationnellema
celles proposees :
2
F =G )(D— FG xm
M, xMg D?

G est la constante gravitationnelle universelldeéga 6,67.10" N.n".kg?

F=GxM_xM xD?

3. Laforce: Lepoids

Diapos 10, 11, 12, 13:

3.1. Pour un objet a la surface d’'une planéte, quelktion y-a-t-il entre son poids sur cette plargtia force
gravitationnelle subie par cet objet de la pafadglanete ?

3.2. Quelle caractéristique physique de I'objet faiiale poids ?

3.3. Parmi les deux expressions suivantes, laquellespond a 'intensité du poids ?

P= % ou P anxg avec g : le champ de pesanteur de la planéte.
3.4. En comparant I'expression du poids et celle deree gravitationnelle, exprimeyle champ de
pesanteur de la planéte en fonctiorGJéM p (masse de la planéte)Rt (rayon de la planete).
3.5. Calculer la valeur du champ de pesanteur surdiagpé Terre.
Données My = 5,97.16%kg et R = 6,38.16 m.
3.6. Autre calcul, celui de la valeur du champ de pesargur la lune.
Données M, = 7,35.18°kg et R = 1,75.16 m.
3.7. Pourquoi dit-on qu’on est 6 fois moins lourd sutune que sur la terrellfustration Diapo 14




